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PRESENTACION

El propésito del Laboratorio es familiarizar al estudiante con la metodologia de
trabajo de las Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnoldgicas, proporcionarle
un ambiente donde tenga oportunidad de encontrarse con sustancias e
instrumentos que lo motiven a experimentar.

Considerando al Laboratorio como un lugar donde el trabajo en equipo se facilita,
da un lugar a un proceso de constante integracion, comunicacion, investigacion,
construccion de ideas, surgimiento de nuevas preguntas, en fin, donde las
actividades experimentales propician la reorganizacion de conocimientos y facilitan
alcanzar un aprendizaje significativo.

Para lograr tales fines, se propone este manual que, como material de apoyo
didactico, reforzara el proceso de ensefianza aprendizaje, requiriendo de la
participacion y guia del profesor, asi como el constante apoyo del responsable del
laboratorio.

DATOS GENERALES: Material necesario para trabajo del

alumno:
Asignatura: Reacciones quimicas. Un lienzo.
Semestre: Cuarto Bata de manga larga.
Numero de sesiones: 8. Toallas de papel.
Horas por sesion: 2 Cinta masking-tape.
INSTRUCCIONES GENERALES:

A. Busca los conceptos E. Realiza cuidadosamente tus
antecedentes y reportalos, previo experimentos, procurando
la realizacién de la practica. entender el porqué de Ilos

B. Plantea la problematizacion y hechos acaecidos.
construye la hipdtesis del trabajo F. Al efectuar cada uno de los
(Ver pag. 4). pasos del desarrollo

C. Lee cuidadosamente los experimental, observa
experimentos antes de minuciosamente y anota los
ejecutarlos. cambios ocurridos (olor, color,

D. Recurre a diferentes fuentes de gases. Liberacion o absorcién de
consulta para aclarar dudas y calor, etc.) en tu manual o
comprender el porqué de las cuaderno.
operaciones que  se han G. Al concluir el desarrollo
efectuado; o consulta de experimental elabora tus
inmediato al profesor conclusiones.
responsable. H. Resuelve la actividad de

reforzamiento para su futura
revision.
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EL METODO CIENTIFICO

Mediante la utilizacion del Método
cientifico es posible obtener wun
conocimiento sistematizado en todos los
procesos de una disciplina.

El método cientifico incluye una serie de
actividades a través de las cuales se
obtiene un conocimiento cientifico.

Asi, cualquier proceso requiere ser
observado para poder elaborar una
hipétesis que trate de explicarlo v,
posteriormente ser reproducido bajo
condiciones controladas, esto es, una
experimentacién. A partir de los
resultados obtenidos se adquiere la
capacidad de aceptar o rechazar la
hipotesis.

Cuando una hipétesis se comprueba al
100% se formula una ley, pues se tiene
la certeza acerca de la veracidad del
proceso de estudio.

Si una hipdtesis no puede ser
comprobada totalmente, pero se tiene
cierto grado de veracidad sobre la
misma, entonces se formula una teoria.

Cuando una hipodtesis se rechaza
totalmente, se procede a eliminarla y, en
su lugar se propone otra para someterla
a prueba y asi tener la capacidad de
conservarla o rechazarla. Es importante
mencionar que el método cientifico no
es exclusivo de una disciplina en
particular, muchas otras ciencias lo
utilizan para obtener un conocimiento
cientifico. Este conocimiento es
necesario como parte de la cultura
general de cualquier persona.

Las investigaciones en algunas
disciplinas han progresado
paralelamente al desarrollo tecnoldgico,
también han influido notablemente en
los cambios del pensamiento cientifico y
filosofico de las sociedades en distintas
épocas histdricas.

r

METODO
CIENTIFICO

<

OBSERVACION

<

FORMULACION DE HIPOTESIS

v

EXPERIMENTACION

<

PRUEBA DE HIPOTESIS

!

LEYES TEORIAS
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PRECAUCIONES EN EL DESARROLLO DE CADA EXPERIMENTO

Las oportunas y la compresion de las practicas a seguir, hara del laboratorio un lugar seguro
como cualquier salén de clases. Para ello deberan tener en cuenta, en forma general, las

siguientes precauciones:

1. Observa donde dejas el material caliente,
cerciorandote de que este frio antes de tomarlo
con la mano.

2. Cuando calientas un tubo de ensaye, no lo
apuntes hacia ti 0 hacia tus compairieros, puede
proyectarse su contenido.

3.Si cae sobre ti o en tu ropa un material
corrosivo, lavate inmediatamente con agua
abundante y llama a tu instructor.

4. Nunca pruebes una sustancia si no se te
indica. Puede ser veneno.

5. Al detectar el olor de un liquido, no pongas la
cara sobre la boca del recipiente. Con tu mano
abanica hacia ti el aroma.

6. Antes de usar un reactivo, lee dos veces la
etiqueta para estar seguro de su contenido.

7. Los aparatos o recipientes en los que haya
desprendimientos gaseosos no deben cerrarse
herméticamente, pues las presiones formadas en
su interior pueden explotar.

8. Los tubos de ensaye no deben calentarse por
el fondo, si no por las paredes, para evitar la
expulsion de su contenido.

9. No arrojes cuerpos solidos en los
lavabos, a menos que estén pulverizados y
sean facilmente arrastrable no solubles en
agua. No viertas directamente los acidos en
los lavabos, ya que los corroe.

10. Cuando interrumpas un experimento,
coloca etiquetas con leyendas apropiadas
a los frascos y matraces que contengan
sustancias, asi te sera facil de identificar.

11. Cuando trabajes con fuego, mantén tu
cabello recogido para evitar que se
incendie.

12. Cuando necesites encender el mechero
nunca lo hagas con un papel, puede iniciar
incendio.

4 N
El profesor indicara el uso adecuado y la

ubicacidn de las instalaciones de agua, luz,
drenaje, gas, y otras que existen en el
laboratorio. Se recomienda que los
alumnos realicen un croquis de dichas
instalaciones y practiquen simulacros de
evacuacion del edificio.
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REGLAMENTO INTERNO DE USO DEL LABORATORIO.

1. Tendran derecho al acceso y uso del
laboratorio uUnicamente los alumnos que
estan matriculados en el curso respectivo o
las personas debidamente autorizadas por
la Direccion.

2. Los alumnos respetaran durante todo el
periodo de practicas el horario que tengan
asignado.

3. Los alumnos se presentaran a la practica
en su horario asignado acompanados de su
profesor.

4. En las practicas de la primera hora (7:00
a.m.), habra una tolerancia maxima de 15
minutos para ingresar al laboratorio.

5. A partir de las 8:00 a.m., el alumno
tendra 10 minutos de tolerancia para
presentarse al laboratorio.

6. No se permitira la entrada al laboratorio
si el alumno no se presenta con su bata.

7. En ningun caso el alumno podra sustraer
del laboratorio, aparatos o materiales sin la
autorizacion respectiva por escrito.

8. Es obligacion de los alumnos conservar
en buen estado las instalaciones,
materiales y equipo de laboratorio, asi
como mantenerlo aseado, depositando la
basura en los cestos que para tal efecto
existen.

9. Cada equipo de trabaja hara la solicitud
por escrito del material y equipo necesarios
para la ejecucion de la practica, mediante
un vale, al responsable del laboratorio.

10. EI material y equipo del laboratorio
recibido debera ser revisado de inmediato
y reportar, cualquier anomalia o
desperfecto al responsable del laboratorio.

11. Es la obligacion del alumno entregar al
responsable del laboratorio el material y
equipo usado, limpio y en buen estado, 5
minutos antes del término de la sesion de
la practica.

12. El material o equipo que se deteriore o
se pierda sera repuesto por los
responsables en un plazo no mayor de 5
dias habiles, de lo contrario se perdera el
derecho de uso del laboratorio.

13. Sin excepcion de persona, esta
prohibido fumar e ingerir alimentos y
bebidas en el interior del laboratorio.

14. Las practicas realizadas y reportadas
en un curso no son transferibles a otros
alumnos.

15. Si por causa de fuerza mayor se
suspendiera alguna practica programada
en el curso, esta se realizara en la sesion
inmediata sin prejuicio para el alumno.

16. Las practicas se evaluaran de acuerdo
al criterio del profesor de cada asignatura.

17. Los alumnos que muestren indisciplina
dentro del laboratorio seran sancionados
de acuerdo a la gravedad de su falta ya que
este tipo de conducta puede originar un
accidente.

18. Las situaciones no previstas en este
Reglamento, seran resueltas por la
Direccién del Plantel y por la Direccién
Académica del Colegio de Bachilleres.
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PRACTICA # 1

CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS

PROPOSITO: Determinar en forma tedrica y practica la cantidad de producto que se forma
en una reaccion.

CONCEPTOS ANTECEDENTES:

Reactante:

Producto:

Peso molecular:

Peso atémico:

Numero de Avogadro:

NOTA: Importante presentarse al laboratorio con diagrama de flujo.

PROBLEMATIZACION:

HIPOTESIS PROPUESTA POR EL ALUMNO:
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Material que proporciona el laboratorio

1 Guante de asbesto.

1 Matraz Erlenmeyer de 250 ml.

1 Balanza granataria.

1 Probeta de 10 ml o pipeta.

1 Pinzas de electricista.

1 Tapon monohoradado para matraz.
1 Tubo de vidrio en “L”.

1 Encendedor.

Sustancias que proporciona el laboratorio
3 ml de acido nitrico concentrado.

DESARROLLO:

Material que proporciona el alumno

1 Bolsa de plastico (15x20 cm).
1 Popote de plastico.

1 Liga.

1 gr de alambre de cobre.

a) Monta el dispositivo que se observa en la figura 1; éste consiste en instalar el tapon
de hule en el matraz, provisto de un tubo en “L” o popote al cual, mediante una liga,
se sujeta la bolsa de plastico. La bolsa debera queda bien sellada para evitar perdida
de productos obtenidos en la reaccion que se llevara a cabo.

FIGURA 1
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b)

d)

Con apoyo de la balanza pesa y registra los siguientes elementos:

Elemento Peso

Conjunto vacio: ‘
Matraz vacio: ‘

Matraz con é&cido: ‘

Con ayuda de las pinzas de electricista compacta a su minia expresiéon un gramo
del alambre de cobre.

Introduce el cobre en el matraz; posteriormente y siguiendo las recomendaciones
de tu instructor para el manejo de acidos, adiciona 3 ml de acido nitrico al matraz,
y coloca rapidamente el tapon, bien apretado. Puedes pesar el acido o calcular su
peso mediante la siguiente formula:

m
pzv

PRECAUCION: Procura no aspirar los vapores que se desprende de la reaccion.

Cuando termine la reaccién coloca el conjunto sobre la balanza y registra
nuevamente su peso; si el matraz se calienta apdyate del guante des asbesto.
Describe lo que observaste:

¢)]

h)

Al concluir el experimento retira el popo del tapén doblando éste para evitar que el
contenido de la bolsa se disperse dentro del laboratorio. Lleva la bolsa al patio y
deja escapar el gas, evitando aspirarlo. La ecuacion quimica del experimento que
realizaste es:

Cu + 4HNOs = Cu (NOs)2 + 2NO; + 2H,0

Calcula la cantidad de nitrato cuprico Cu (NOs)2 obtenido en esta reaccion en
forma tedrica y registralo.

Compara los resultados obtenidos experimentalmente.
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RESULTADOS:

CONCLUSIONES: Establece tus conclusiones aceptando o rechazando la hipoétesis, con
base en tus resultados.

ACTIVIDAD DE REFORZAMIENTO:

1. ¢Qué estudia la Estequiometria?

2. ¢Quédice la Ley de la Conservacion de la Masa?

3. ¢Qué sucedera si las cantidades de cada uno de los reactivos del experimento que
realizaste varian en la misma proporcién?

10
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FUENTES DE CONSULTA:

11



Colegio de Bachilleres del Estado de Baja California de Baja California Sur
Manual de practicas de laboratorio: Reacciones quimicas

PRACTICA # 2
PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS POLARES Y NO POLARES

PROPOSITO: Comprobar la reversibilidad de las reacciones quimicas.
CONCEPTOS ANTECEDENTES:

Reaccion reversible:

Reaccion irreversible:

Reactivo:

Producto:

PROBLEMATIZACION:

HIPOTESIS PROPUESTA POR EL ESTUDIANTE:

Material y sustancias que proporciona el Material y sustancias que proporciona el
laboratorio estudiante
1 Vaso de precipitado de 50 ml.
1 Cucharilla de combustion.
1 Mechero de bunsen. 0.5 gr de Oxido de Zinc (ZnO).
1 Tubo de vidrio de 15-20 cm de largo y 4- 5 Gotas de Azul de Bromotimol.
5 mm de diametro.
1 Encendedor o cerillos

12
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DESARROLLO:

Experimento A.

1. Coloca en el vaso de precipitado limpio, 35 ml de agua destilada y 5 gotas de Azul
de Bromotimol; sopla dentro de la solucion a través de un tubo de vidrio delgado
hasta que cambie de color.

Esta reaccion se resume a la siguiente forma:

CO; + H,O — H,CO3
Azul de Bromotimol + H,CO3; <= Amarillo de Bromotimol
Deja reposar la solucién y observa si hubo algun cambio.
Experimento B.

1. Coloca en una cucharilla de combustion una pequeiia cantidad de
Oxido de zinc (ZnO) y anota su color.
2. Caliéntalo al mechero durante 3 minutos y observa detenidamente.

CUCHARILLA DE
COMBUSTION

e

CONCLUSIONES: Establece tus conclusiones aceptando o rechazando la hipoétesis, con
base en tus resultados.

13



Colegio de Bachilleres del Estado de Baja California de Baja California Sur
Manual de practicas de laboratorio: Reacciones quimicas

ACTIVIDAD DE REFORZAMIENTO:

1. ¢Por qué cambia de color la solucion?

2. ¢Qué pasa con el color de la solucién después de unos minutos?

3. ¢Qué color observaste en el 6xido de zinc antes de iniciar el calentamiento?

4. ¢Qué cambio de color observaste en el 6xido de zinc al calentarlo y enfiarse
paulatinamente?

FUENTE DE CONSULTA:

14
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PRACTICA#3

FACTORES QUE AFECTAN LA VELOCIDAD DE UNA REACCION

PROPOSITO: Verificar que la concentracién y temperatura son factores que afectan la
velocidad de una reaccion.

CONCEPTOS ANTECEDENTES:

Velocidad de reaccion:

Factores que afectan a la velocidad de una reaccion:

Catalizador:

Tipos de catalizadores:

Energia de activacion:

PROBLEMATIZACION:

HIPOTESIS PROPUESTA POR EL ESTUDIANTE:

15
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Material que proporciona el laboratorio

7 Tubos de ensayo.

1 Gradilla para tubo de ensayo.

1 Malla de asbesto.

1 Tripie.

1 Vaso de 250 ml.

1 Mechero de bunsen.
1 Pinza para tubo.

1 Cronémetro.

1 Termometro.

2 Pipetas de 5 ml.

DESARROLLO:

Experimento A.

Material que proporcional el laboratorio

30 ml Tiosulfato de sodio 0.15M(Naz2S20s).
10 ml Acido clorhidrico 3 molar (HCI).

Material que proporcional el alumno
20 cm Cinta masking-tape.
1 Hoja blanca
1 Marcador

1. Dibuja con el marcador una cruz en el centro de una hoja blanca.

2. Lava perfectamente 5 tubos de ensaye, numéralos con la cinta masking-tape y
colécalos en una gradilla.

3. Con base en la siguiente tabla (Tabla 1) afiade Tiosulfato de sodio 0.15M (Na2S203)
y agua destilada en los tubos de ensaye que previamente lavaste.

TABLA #1
TUBO # TIOSULFATO DE SODIO (NazS203) 0.15m AGUA DESTILADA
1 5ml 1 mi
2 4 mi 2 mi
3 3ml 3ml
4 2 mi 4 mi
5 1 mi 6 ml

4. Toma con las pinzas el tubo numero 1 y coldcalo sobre la cruz de la hoja.

5. Afade en el tubo 1, dos ml de acido clorhidrico (HCI) 3M y toma el tiempo exacto
que tarda en reaccionar, al irse formando el azufre coloidal, la cruz que se observa
através de la boca del tubo ira “desapareciendo”. Detén la marcha de tu crondmetro
cuando deje de verse y anota el tiempo en el espacio respectivo de la tabla 2.

6. Repute el paso anterior con los demas tubos, agregando a cada uno 2 ml de acido
clorhidrico (HCI) 3M.

16
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7. Con los datos obtenidos, llena la tabla 2 y calcula la velocidad de reaccién.

TABLA #2
CONCENTRACION | CONCENTRACION
DE TIOSULFATO DE ACIDO TIEMPO DE LA | VELOCIDAD=
TUBO # DE SODIO CLORHIDICO REACCION EN 1seg
DESPUES DE DESPUES DE SEGUNDOS t
MEZCLAR MEZCLAR
1 0.094M 0.075M
2 0.075M 0.075M
3 0.056M 0.075M
4 0.038M 0.075M
5 0.019M 0.075M

Elabora la siguiente grafica:

— VELOCIDAD DE REACCION —

—> CONCENTRACION DE TIOSULFATO DE SODIO —

Experimento B.

1. Numera con cinta otros dos tubos de ensaye y afade a cada uno 3.5 ml de Tiosulfato
de sodio 0.15M (Na;S203) mas 1.5 ml de agua, acomddalos en la gradilla.

2. Agrega agua corriente en un vaso de precipitado de 250 ml, hasta 2/3 partes, toma
la temperatura del agua y la de la solucion del tubo nimero 1, anétalas (inicial).

3. En el soporte, coloca el vaso de agua (bafo Maria) e inicia el calentamiento hasta
que registre 10°C mas de temperatura que la inicial, introduce con unas pinzas el
tubo 1 en el bafio por unos segundos para igualar su temperatura, agrega entonces
1 ml, de acido clorhidrico 3M y toma el tiempo que tarda en efectuarse la reaccion.

4. Eleva la temperatura del bafno 10°C mas que la registrada en el paso anterior,
introduce el tubo numero 2 durante unos segundos para igualar la temperatura.

17
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Afade un ml de acido clorhidrico 3M y toma el tiempo que tarda en efectuarse la
reaccion.

CONCLUSIONES: Establece tus conclusiones aceptando o rechazando la hipoétesis, con
base en tus resultados:

ACTIVIDAD DE REFORZAMIENTO:

1. ¢Como influye la temperatura en la velocidad de reaccién?

2. ;Como influye la concentracion de Tiosulfato de sodio en la velocidad de la
reaccion?

FUENTE DE CONSULTA:

18
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PRACTICA OPCIONAL
TIPOS DE REACCIONES

PROPOSITO: Conocer los diferentes tipos de reacciones quimicas y clasificarlas.
CONCEPTOS ANTECEDENTES:

Ecuacion quimica:

Reaccién quimica:

Reaccion de sintesis o formacion:

Reaccion de simple sustitucion:

Reaccion de doble sustitucion:

NOTA: Importante presentarse al laboratorio con diagrama de flujo.
PROBLEMATIZACION:

HIPOTESIS PROPUESTA POR EL ESTUDIANTE:

Material proporciona el laboratorio ISustancrc_]s que proporciona el
aboratorio

1 Gradilla.

1 Espatula.

1 Pinza de bureta.

1 Soporte universal. 3 ml Nitrato de plata 4% (AgNO3).

1 Mechero. 1 ml Acido clorhidrico 1:4 (HCI).

4 Tubos de ensaye 15 x 25 mm. 5 ml Agua destilada (H20).

1 Pinzas de crisol.

1 Encendedor o cerillos.

1 Vaso de precipitado 500 ml.

19
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Material proporciona el alumno Sustancias que proporciona el alumno

2 cm Alambre de cobre (Cu).
1 gr Fierro en limaduras (Fe).
150 ml Agua Oxigenada (H20.).
200 gr Higado de res en trozos

1 Hoja blanca.
1 Caja de lapices de colores.
1 Cuchara desechable.

DESARROLLO:

Experimento A.
1. Toma un trozo de cobre con una
pinza de crisol y llévalo a la flama
del mechero durante 2 minutos y

observa lo que sucede. PINZAS DE
CRISOL

Experimento B.
1. En un vaso de precipitado limpio, vierte 150 ml de agua oxigenada (H20-).
2. Con ayuda de la chuchara de desechable vas a colocar el higado dentro del
vaso de precipitado que contiene el agua oxigenada.
3. Describe lo observado en el experimento.

4. Anota la ecuacién después de la descomposicion del agua oxigenada (H20-) al
reaccionar con el higado.

H.O, —

20
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Experimento C.

NOTA: Recuerda que debes lavar perfectamente la pipeta antes de volver a usarla.

1. Retira del sopor el tubo del experimento anterior y coloca otro que contenga 2 ml de
solucion de Nitrato de plata al 4% (AgNO3) y alambre de Cobre (Cu).

2. Deja reposar el tubo por espacio de 20 minutos y continua con el siguiente
experimento.

3. Después de transcurridos los 20 minutos describe lo ocurrido en el tubo y anota la

ecuacion.

Experimento D.
1. Observa las caracteristicas que tiene el fierro.
2. Coloca el mechero sobre una hoja blanca, conéctalo y enciéndelo.
3. Arroja una pizca de fierro en polvo a la flama del mechero; inclina el mechero para
evitar que se introduzca en el orificio de la salida del gas.

4. Dibuja lo observado.

5. Frota entre tus dedos el compuesto que se encuentra sobre la hoja y observa sus

caracteristicas y anétalas.

6. Escribe la reaccion efectuada.
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Experimento E.
1. Coloca 5 ml de agua destilada en un tubo de ensaye.

2. Agrega de 6 a 8 gotas de Nitrato de plata al 4% (AgNO3), agita el tubo.

NOTA: El nitrato de plata causa quemaduras en la piel, manéjalo con precaucion.

3. Enseguida coloca de 6 a 8 gotas de Acido clorhidrico 1:4 (HCI).
4. Dibuja lo observado en el tubo, antes y después de la reaccién:
ANTES DESPUES

5. Escribe la ecuacion de la reaccion:

6. Escribe el nombre del precipitado formado:

RESULTADOS:

Escribe las reacciones de los experimentos realizados en la tabla, usando el espacio
correspondiente segun el tipo al cual pertenecen.

NOMBRE DE LOS

TIPO DE REACCION ECUACION QUIMICA PRODUCTOS FORMADOS

Sintesis o formacioén

Descomposicion

Simple sustitucion

Doble sustitucion
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CONCLUSIONES: Establece tus conclusiones aceptando o rechazando la hipoétesis, con
base en tus resultados.

ACTIVIDAD DE REFORZAMIENTO:

1. ¢Cbémo influye la temperatura en la velocidad de reaccion?

2. ;Como influye la concentracion de Tiosulfato de sodio en la velocidad de la
reaccion?

3. Una propiedad de oxigeno es la de ser... (subraya la respuesta correcta).

a) Combustible b) Insoluble en agua c¢) Comburente d) Incoloro

5. Clasifica las siguientes reacciones segun el tipo al cual pertenece.

REACCION TIPO

Mg + Calor — MgO

H,SO4 + Zn — ZnS0O4+ H; T

HCI + NaOH — H:0 + NaCl

2KCIO; + Calor — 2KCl + 30, 1

FUENTE DE CONSULTA:
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